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Abstract of DE1 9736907 

The compressor (4) and the drive motor (6) of an 
electric compressor (2) are coaxially installed on 
the same shaft and fit in the same housing (8). 
The new embodiment must be designed 
particularly compact. To reach that aim, the drive 
motor (6) is ring-shaped and mounted around the 
compressor (6), as a result of which the 
construction is not very long in the axial direction, 
the length of the electric compressor being 
determined by that of the drive motor (6). The 
compressor (6) is designed preferably according 
to the principle of the helical or rotary piston. The 
invention suggests as drive motor a reluctance 
motor (6), a full-time energized synchronous 
motor (64) and an asynchonous motor. This type 
of compressor is intended for use particularly in 
refrigerating or air conditioning facilities. 
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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

© Elektrisch angetriebener Verdichter 

@ Der Verdichter (4) und der elektrische Antriebsmotor (6) 
eines elektrisch angetriebenen Verdichters (Kompres- 
sors) (2) sind koaxial zueinander auf einer gemeinsamen 
Welle (10) angeordnet und in einem gemeinsamen Ge- 
hause (8) untergebracht. Die neue Ausfuhrungsform soil 
besonders kleinbauend sein. 

Urn dieses Ziel zu erreichen, ist der efektrische Antriebs- 
motor (6) ringformig ausgebildet und um den Verdichter 
(4) herum angeordnet, wobei der Verdichter (4) im An- 
triebsmotor (6) aufgenommen ist, so daS sich insgesamt 
eine axial kurze Baulange ergibt, und wobei die Breite des 
elektrisch angetriebenen Verdichters (2) von der Breite 
des Antriebsmotors (6) bestimmt wird. 
Der Verdichter (4) ist vorzugsweise vom Spiral- oder 
Kreiskolbenprinzip. Als Antriebsmotor werden ein Reluk- 
tanzmotor (6), ein permanenterregter Synch ronmotor 
(64) und ein Asynch ronmotor vorgeschlagen. 
Insbesondere fur die Verwendung in KCihl- bzw. Klimaan- 
lagen von Kraftfahrzeugen. 




BUNDESDRUCKEREI 01.99 802 069/186/1 



27 



DE 197 36 907 A 1 



l 

Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen elektrisch angetriebenen Ver- 
dichter der im Oberbegriff des Anspruchs 1 genannten Art. 

Solche Verdichter, insbesondere voni Spiraltyp, die vor- 
wiegend in Kalte- und Klimaanlagen zura Einsatz gelangen, 
sind aus zahlreichen Druckschriften bekannt. Als Beispiel 
scicn hicr die Patcntschriftcn DE-PS 32 34 386, DE- 
PS 32 38 327, DE-PS 33 19 776, DE-PS 33 45 073, DE- 
PS 33 45 074 und DE-PS 33 45 684 genannt. 

Alle genannten elektrisch angetriebenen Verdichter beste- 
hen jeweils aus einem Spiralverdichter und einem Elektro- 
motor, die iiber eine gemeinsame Welle miteinander in 
Wirkverbindung stehen. Spiralverdichter und Elektromotor 
befinden sich in cincm gemcinsamen Gchausc. Da Verdich- 
ter und Motor jeweils hintereinander (ubereinander) ange- 
ordnet sind, ergibt sich eine relativ groBe Bauhohe. Aus die- 
sem Grunde sind die genannten Aggregate kaum fiir den 
Einbau in Kraftfahrzeugen geeignet. 

Der Erfindung, die im wesentlichen mit dem Anspruch 1 
gel os t ist, liegl. die Aufgabe /.ugrunde, einen nioglichsL 
kleinbauenden, elektrisch angetriebenen Verdichter, insbe- 
sondere fur die Verwendung in Kiihl- bzw. Klimaanlagen 
von Kraftfahrzeugen, zu schaffen. 

Ein Verdichter fiir ein Klimagerat in einem Kraftfahrzeug 
erfordert - unabhangig vom Verdichterprinzip — ca. 2-5 kW 
Antriebsleistung bei einer maximalen Kuhlleistung von ca. 
4-7 kW. Dieser Kiihlleistungsbereich wird von den erfin- 
dungsgemafien Konstruktionen problemlos abgedeckt. Da 
der Verdichter im Rotor bzw. im Stat or des Elektromotors 
aufgenommen wird, ist das gesamte Aggregat besonders 
kleinbauend. Deshalb laBt sich der mit dem erfindungsge- 
maB ausgestalteten Antriebsmotor versehene Verdichter 
vorteilhaft in Hybridantrieben von Kraftfahrzeugen inte- 
grieren. Wegen der vergleichbar geringen Bauhohe ist zu- 
dem auch eine Gewichtseinsparung begeben. EineRegeiung 
kann direkt dem elektrischen Antriebsmotor des Verdichters 
zugeordnet werden. Da kein Start/Stop-Betrieb erforderlich 
ist, ergeben sich keine SchaltstoBe. Somit ist insgesamt eine 
Gerauschreduzierung und - da keine Stillstandsverluste - 
ein besserer Wirkungsgrad gegeben. 

Da der erfindungsgemaBe Verdichter so geringe Abrnes- 
sungen aufweist, laBt er sich uberall direkt dort einbauen, 
wo er benoligt wird. Twinge und daTnit. aufwendige Kiihllei- 
tungen konnen deshalb entfallen. Das spart MontagezeiL 

Die in den Unteranspriichen beschriebenen bevorzugten 
Ausfuhrungsformen betreffen einerseits den Verdichter und 
andererseits den elektrischen Antriebsmotor. 

Neben einem nach dem Kreiskolbenprinzip arbeitenden 
Verdichter hat sich ein Verdichter vom Spiraltyp als beson- 
ders geeignet erwiesen, da er bei alien durchfahrenen Dreh- 
zahlen einen hohen Wirkungsgrad aufweist. 

Der als Antriebsmotor vorgeschlagene Reluktanzmotor 
ist besonders preiswert: Fiir den Laufcr (Rotor) ist kcinc se- 
parate Wicklung erforderlich. 

Der mit Permanentmagnet(en) betriebene Motor (Syn- 
chron-Motor) ist als AuBenlaufer ausgebildet. Er weist ein 
hohes Anzugsmoment und insgesamt einen uberdurch- 
schnittiichen Wirkungsgrad auf. 

Wegen der Vielzahl der verschiedenen Antriebsmotoren 
ist der erfindungsgemaBe Verdichter fur praktisch jeden An- 
wendungsfall geeignet. 

Die Erfindung wird anhand zweier Ausfuhrungsbeispiele 
natter erlautert. 

Fig. 1 zeigt im Langsschnitt einen von einem Reluktanz- 
motor angetriebenen Spiralverdichter. 

Fig. 2 /.eigl eben Tails einen T.angsschnili durch einen 
elektrisch angetriebenen Spiralverdichter; der Elektromotor 



ist hierbei permanenterregt. 

Bei dem in Fig. 1 im Langsschnitt dargestellten elektrisch 
angetriebenen Verdichter 2 befinden sich ein Spiralverdich- 
ter 4 und ein Reluktanzmotor 6 in einem gemeinsamen zy- 
5 lindrischen Gehause 8 Dabei ist der Motor 6 ringlbrmig um 
den Verdichter 4 herum angeordnet. Dieser Motor 6 hat eine 
Welle 10, die mit einer Lagerplatte 12 drehbar gegenuber 
dem Gchausc 8 gclagcrt ist. 

Mit Hilfe eines Exzenters 14 treibt die Welle 10 des Mo- 

10 tors 6 ein Umlaufelement 16 des Spiralverdichters 4 an. 
Hierbei fuhrt das Umlaufelement 16 eine exzentrische Be- 
wegung aus. Diese exzentrische Bewegung des Umlaufele- 
ments 16 erfolgt gegenuber einem stationaren Element 18 
des Spiralverdichters 4. Das stationare Element 18 weist 

15 cine Stirnplattc 20 auf, die den auBcrcn stirnscitigen Ab- 
schluB des elektrisch angetriebenen Verdichters 4 darstellt. 
Von einer Grundplatte 22 des stationaren Spiralelements 18 
stehen seitlich Spiralwande 24 ab, die insgesamt von einem 
in etwa zy lindrischen Gehause 26 umgeben sind. Das an 

20 dem Exzenter 14 angeordnete Umlaufelement 16 weist 
ebenfalls eine Stimplalte 28 mitdavon abstehenden (iimlau- 
fenden) Spiralwanden 30 auf. Die Spiralwande 24 des sta- 
tionaren Spiralelements 18 und die Spiralwande 30 des um- 
laufenden Spiralelements 16 greifen so ineinander, daB sie 

25 zwischen sich Arbeitskammem 32 veranderlicher GroBe bil- 
den. 

Das umlaufende Spiralelement 16 ist an seiner AuBen- 
seite (Stirnplatte 28) mit einem Axiallager (Kugellager) 38 
versehen. Dieses Axiallager 38. das sich am Gehause 26 des 

30 Spiralverdichters 4 abstiitzt, stent iiber die Stirnplatte 28 des 
Umlaufelements 16 mit einem an der Kurbelwelle 10 be- 
findlichen Zapfen in Verbindung. Der Kurbelteil (Exzenter) 
14 weist gegenuber der Achse 42 eine Exzentrizitat auf. Die 
Kurbelwelle 10 des den Spiralverdichter 4 umgreifenden 

35 Reluktanzmotors 6 ist in einem ortsfest angebrachten Lager 
(A) 44 abgestiitzt Ein Lager (B) 46 stutzt den Rotor des Re- 
luktanzmotors 6 ab. 

Der Spiralverdichter 4 ist vollstandig in dem Reluktanz- 
motor 6, der die Kurbelwelle 10 antreibt, aufgenommen. 

40 Auf der dem Spiralverdichter 4 gegenuberliegenden Seite 
befindet sich die Lagerplatte 12, die gleichzeitig Stirnplatte 
des Rotors 50 des elektrischen Antriebsmotors 6 ist. Diese 
Stirnplatte 12 ist an dem zylinderformigen Rotortrager 52 
befestigU der den Verdichter 4 koaxial urngibl. Der Rolortra- 

45 ger 52 tragt mindestens ein Rotorpaket 54 aus lamelliertem 
Weicheisen. Diesem Rotorpaket 54 koaxial gegenuber steht 
mindestens ein Statorblechpaket 56, welches an der Innen- 
seite des Gehauses 8 befestigt ist. Das Statorblechpaket 56 
ist von Wicklungen 58 umgeben, gegen die es durch eine 

50 Statorabdeckung 60 geschiitzt ist. Die Wicklungen 58 wer- 
den iiber einen KabelansehluB 62 mil eleklrischer Energie 
versorgt. 

Wenn die Kurbelwelle 10 rotiert, lauft das uber den Ex- 
zenter 14 angctricbcnc Spiralelement 16 um. Dabei wird das 

55 durch einen Ansaugstutzen 34 angesaugte Fluid in dem 
Raum (Arbeitskammer 32) zwischen dem umlaufenden 16 
und dem feststehenden Spiralelement 18 verdichtet und iiber 
einen Ausgangsstutzen 36 und ein sich daran anschlieBen- 
des AuslaBrohr dem Kuhlkreislauf zugefuhrt. Die durch die 

60 Verdichtung erzeugte Belastung wird von den Lagern 38, 
44, 46 aufgefangen. 

Die in Fig. 1 im MaBstab 1 : 1 abgebildete Ausfuhrungs- 
form mit Reluktanzmotor 6 erzeugt eine Kalteleistung von 
5,5 kW bei einer maximal en Drehzahl von 4. (XX) U/min. 

65 Das max i male Drehmoment liegt zwischen 8,5 und 12 Nm. 
Das Volumen der Arbeitskammer 32 des Spiralverdichters 4 
betragt maximal 70 cm 3 . Der maximale Druck betragt 
20 bar. 
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Der in Fig. 2 dargestellte Verdichter 2 weist als Antriebs- 
motor anstelle des Reluktanzmotors 6 einen permanentma- 
gnetisch erregten Motor (Synchron-Motor) 64 auf. Dariiber- 
hinaus hat das in Fig. 2 dargestellte Aggregat 2 einen ver- 
gleichbaren Aufbau: Auch hier befinden sich Verdichter 4 
und Antriebsmotor 64 in einem gemeinsamen, in etwa zylin- 
drischen Gehause 8. Und auch hier ist der Motor 64 ringfor- 
mig urn den Verdichter 4 hcrum angeordnet, wobci der Mo- 
tor 64 das Umlaufelement 16 des Verdichters 4 antreibt. 

Aufbau und Wirkungsweise des in Fig. 2 dargestellten 
Verdichters 4 sind weitgehend identisch mit Aufbau und 
Wirkungsweise des anhand der Fig. 1 beschriebenen Ver- 
dichters 4. Dieser Verdichter 4 ist aber nicht in einem Reluk- 
tanzmotor6 sondern in einem permanemmagnetisch betrie- 
benen Motor (Synchron-Motor) 64 aufgenommcn. 

Auf der dem Spiral verdichter 4 gegeniiberliegenden Seite 
befindet sich auch hier eine Stirnplatte 66 des Rotors 68 des 
permanentmagnetischen Antriebsmotors 64. Diese Stirn- 
platte 66 ist an einer Rotorglocke 70 befestigt, die in dieser 
AusfUhrungsform den Verdichter 4 koaxial umgibt. Die Ro- 
torglocke 70 tragi ein Rotorblechpaket 72 aus laTnellierteTn 
Weicheisen. Wiederum daran befestigt ist mindestens ein 
Permanentmagnet 74, der aus einem chemischen Element 
der seltenen Erden oder einer Mischung daraus besteht Der 
aus Stirnplatte 66, Rotorglocke 70, Rotorblechpaket 72 und 
Permanentmagnet 74 bestehende Rotor 68 ist als Aufienlau- 
fer ausgebildet. 

Zwischen diesem als AuBenlaufer ausgebildeten Rotor 68 
und dem Verdichter 4 befindet sich der Stator 76 des An- 
triebsmotors 64. Innen steht dem Permanent magneten 74 
ein Statorblechpaket 78 koaxial gegenuber. Dieses Stator- 
blechpaket 78 ist am Gehause 8 des Verdichters 2 befestigt. 

Das Statorblechpaket 78 ist von Wicklungen 80 umgeben, 
gegen die es seitlich durch eine Statorabdeckung 82 ge- 
schutzt ist. Die Wicklungen 80 werden uber den Kabelan- 
schluB 62 mit elektrischer Energie versorgt 

Die in Fig. 2 dargestellte Ausfuhrungsform des elektrisch 
angetriebenen Verdichters 2 ist im MaBstab 1:1 abgebildet. 
Der Spiralverdichter 4 erzeugt eine maximale Kalteleistung 
von 7 kW bei einer maximalen Drehzahl von 6.000 U/min. 

Bezugszeichenliste 



Fig. 1 und 2 

2 elektrisch angetriebener Verdichter 

4 Spiralverdichter, Verdichter 

6 (Reluktanz-)Motor, Antriebsmotor 

8 Gehause (des elektrisch angetriebenen Verdichters) 

10 Welle 

12 Lagerplal.le, Stimplal.te des Rotors 
14 Exzenter 

16 Umlaufelement des Spiral verdichters 

18 stationarcs Element des Spiral verdichters 

20 Grundplatte des stationaren Elements 

22 Stirnplatte des stationaren Elements 

24 Spiralwande des stationaren Elements 

26 Gehause des Spiralverdichters 

28 Stirnplatte des Uml auf elements 

30 Spiralwande (des Umlaufelements) 

32 Arbeitskammer 

34 Ansaugstutzen 

36 Ausgangsstutzen 

38 Axiallager (Kugellager) 

42 Achse der Kurbelwelle 

44 Lager (A) 

46 Lager (R) 

50 Rotor 



52 Rotortrager 

54 Rotorpaket 

56 Statorblechpaket 

58 Wicklungen 

60 Statorabdeckung 

62 KabelanschluB 
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to 64 Permanentmagnet-Motor (Synchron-Motor) 

66 Stirnplatte 

68 Rotor 

70 Rotorglocke 

72 Rotorblechpaket. 
15 74 Permanentmagnet 

76 Stator 

78 Statorblechpaket 
80 Wicklungen 
82 Statorabdeckung 
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Patent an spriiche 

1. Elektrisch angetriebener Verdichter (Kompressor) 
(2), wobei ein Verdichter (4) und ein elektrischer An- 
triebsmotor (6) koaxial zueinander auf einer gemeinsa- 
men Welle (10) angeordnet und in einem gemeinsamen 
Gehause (8) untergebracht sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, 

daB der elektrische Antriebsmotor (6) ringformig aus- 
gebildet und um den Verdichrer (:4) herum angeordnet 
ist, wobei der Verdichter (4) im Antriebsmotor (6) auf- 
genommen ist, 

so daB sich insgesamt eine axial kurze Baulange ergibt, 
und wobei die Breite des elektrisch angetriebenen Ver- 
dichters (2) von der Breite des Antriebsmotors (6) be- 
stimmt wird. 

2. Verdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Verdichter (4) vom Spiraltyp ist. 

3. Verdichter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 
net, daB der Verdichter (4) nach dem Kreiskolbenprin- 
zip funktioniert. 

4. Verdichter nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor 
(6) mindestens einen Permanent inagnelen (74) auf- 
weist. 

5. Verdichter nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor (6) ein Reluk- 
tanzmotor ist. 

6. Verdichter nach einem der Anspruche 1-3, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Antriebsmotor (6) ein Asyn- 
chroninolor ist. 
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